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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot elektrycznych i budowlanych obejmujacych przebudowy stacji transformatorowej
ST-5 dla potrzeb Laboratorium Uszczelnien w budynku Preinkubatora Akademickiego
Politechniki Rzeszowskiej

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu
I realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
przebudowg stacji ST-5

W zakres opracowania wchodzi:

e - demontaz istniejgcego transformatora 630kVA suchego, oraz rozdzielnicy RnN — sekcja
2 w stacji trafo

e - demontaz i ponowny montaz drzwi do stacji, montaz szyn jezdnych transformatora

e - montaz nowego transformatora suchego 1000kVA, nowych szyn i1 okablowania
transformatora

e - montaz nowej rozdzielnicy RnN2 zamiast sekcji 2 istniejacej (dla obcigzenia 1600A)

e - montaz dodatkowego chtodzenia — wentylacji w rozdzielni ST-5 dla obu
transformatorow (zapewnienie odpowiedniej wentylacji pomieszczenia rozdzielni) i
monitoringu temperatury

e -izolowanie termiczne $cian zewnetrznych stacji trafo

e - wykonanie uszczelnien w zwigzku z wprowadzeniem 4 kabli

e - zamontowanie miernika parametréow sieciowych, licznikow na odplywach rozdzielni
RNN2, oraz regulatoréw temperatury

e - podiaczenie uktadéw pomiaru energii elektrycznej 1 temperatury z istniejagcym ukladem
pomiarowym Modbus RTU od sterownika znajdujacego si¢ w bud L-30 do pomieszczenia
w ST-5 za posrednictwem $wiattowodu uktadanego w istniejgcych rurach kabli nN i na
istniejgcych korytach z instalacja teletechniczng miedziang i szafami teletechniki.
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e Montaz instalacji uziemiajace;j
e Montaz tabliczek ostrzegawczych, osprzetu bhp i przeciwpozarowego
e kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych , pomiarow

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia ~ podane ~ w  niniejszej Specyfikacji  Technicznej sg  zgodne
z obowigzujacymi Polskimi Normami i1 Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych oraz
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Linie kablowe — kabel wielozytowy , lub wigzka kabli potozonych rownolegle, tacznie z
osprzetem utozone na wspdlnej trasie i taczacych zaciski dwoch urzadzen jedno lub wielofazowych

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym jest utozona jedna lub wiecej linii kablowych
Napiecie znamionowe linii — napi¢cie miedzyprzewodowe na ktore linia zostata zbudowana

Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej w ktérym odleglos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym, lub droga komunikacyjng  itp. jest mniejsza od odleglosci
dopuszczalnych dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dziataniem tuku elektrycznego

Dhugos$¢ trasowa linii kablowej — dtugos$¢ przebiegu trasy bez uwzgledniania falowania i
zapasu

Dhlugo$¢ optyczna — rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla $wiattowodowego z
uwzglednieniem zapasow i falowania

Dlugosé elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla miedzianego z
uwzglednieniem zapasow 1 falowania

Falowanie kabla — sposob ukladania kabla przy ktorym dlugo$¢ uktadanego kabla jest
wieksza niz dtugos¢ trasy kablowej
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Swiatlowéd — eclement transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna
optycznego zlozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciem, pozwalajacy na transmisje fali
swietlnej

Ciag kanalizacji — rury utozone w wykopie jedna za drugg , i potaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng ilos¢ otwordéw kanalizacji

Stacja transformatorowa — zespot urzadzen, ktorych gldownym zadaniem jest przetwarzanie,
lub rozdzial, albo przetwarzanie 1 rozdziatl energii elektrycznej

1.5. Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania robot.

Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania w terminie zgodnym z Umowa terenu
Budowy, wszystkich prawnych i administracyjnych uzgodnien oraz dokumentacje projektows.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i dokumenty przekazane przez Inwestora
stanowig integralna cze§¢ Umowy. Wymagania zawarte w tych materialach sa obowiazujace dla
Wykonawcy.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
Roboty ujete Projektem nalezy wykonaé $cisle wedtug Warunkow Technicznych Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych: czes¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 4-Linie kablowe niskiego i
sredniego napigcia oraz Polskich Norm, norm zakladowych TP S.A. i przepisow BHP pod
fachowym na dozorem technicznym osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wszystkie czynno$ci wykonywane w poblizu istniejacych 1 czynnych urzadzen
elektrycznych, rozdzielnic — winny by¢ prowadzone za zgoda uzytkownika budynku, pod nadzorem
upowaznionych pracownikdéw stuzb eksploatacyjnych posiadajagcych wymagane $wiadectwa
kwalifikacyjne. Od daty rozpoczecia robot az do dnia podpisania protokotu odbioru koncowego
Wykonawca odpowiada za wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia uzywane do pracy.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez podanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamédwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ skladania ofert réwnowaznych, pod warunkiem ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia) beda posiadaty parametry nie gorsze niz te ktore sa
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku zlozenia ofert réwnowaznych nalezy
zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materialow (i urzadzen) rownowaznych
zawierajacych ich parametry techniczne.

2. MATERIALY

Wykonawca odpowiada za jako$¢ robot i materiatow. Materialami stosowanymi przy
wykonywaniu robdt wedlug niniejszej specyfikacji sg wszystkie materialy wymienione w

o
BIW Biuro Inzynieryjno-Wdrozeniowe ,, Intelligent Systems ”,30-830 Krakéw, ul. Sciegiennego70/102, www.lumen.com.pl;


http://www.lumen.com.pl/
http://www.itb.pl/files/itb/wydawnictwa/instrukcje/464.pdf
http://www.itb.pl/files/itb/wydawnictwa/instrukcje/464.pdf

STWIOR dla zad. Przebudowa stacji ST-5 Str. 6 z 21

dokumentacji technicznej-w opisie i zestawieniu materialow, oraz w tabeli kosztorysu i winny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich obowigzujacych norm.

Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wbudowanie tylko materiatow, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa potwierdzajacy, ze zostala zapewniona zgodno$¢ z
wymaganiami Polskich Norm i aprobat technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna dla
tych materiatéw i wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy - jesli nie sg
objete certyfikatem okres§lonym w poprzednim punkcie i ktére speiniaja wymagania
Specyfikacji Technicznej.

Materialy musza posiada¢ wszystkie wymagane przepisami atesty techniczne, swiadectwa
dopuszczenia, aprobaty techniczne i odpowiednie znaki towarowe — krajowe ,,B” lub europejskie
,CE”. Zestawienie materiatow w projekcie wykonawczym.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, lub stali wytrzymatych
mechanicznie 1 chemicznie 1 odpornych na dzialanie luku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych z jakimi nalezy si¢
liczy¢ w miejscu ich utozenia. Rury nalezy przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, chronigc je
przed oddzialywaniem bezposrednim promieni stonecznych , opadow i1 sit mechanicznych.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu i narzedzi, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu
prowadzenia tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych, 0oraz w czasie
transportu, zaladunku i wytadunku materiatow i sprzgtu.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje kierownika budowy
I inspektora nadzoru.

Wykonawca przystepujac do robot powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzgtu gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonanych robot

Materialy 1 urzadzenia przewozone $rodkami transportu powinny by¢ skutecznie
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich producentow.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Prace - branza elektryczna

Projektuje si¢ przebudowe stacji transformatorowej ST-5 zgodnie z wytycznymi Inwestora. Nalezy
zdemontowac istniejacy transformator 630kVA zasilany z sekcji 2 rozdzielnicy SN, oraz sekcje 2
rozdzielnicy RnN, wraz z jego zasilaniem SN i kablami odplywowymi nN. Po demontazu osprzegt

ztozy¢ na bazie magazynowej Politechniki Rzeszowskie;.

W stacji zostanie zabudowany transformator suchy o mocy 1000kVA, w miejsce istniejgcego
transformatora 630kVA zasilanego z sekcji 2 RSN (pole7) i nowa rozdzielnicaRnN2 zamiast
istniejacej sekcji 2. Projektuje sie¢ obwody SN dotyczace tylko transformatora T-2 .Projektuje
si¢ transformator suchy trojfazowy TR2 zamiennie za istniejagcy 630kVA zasilany z sekcji 2 RSN
np.: transformator GREEN THE , nr. katalogowy FK3AAAFBB , Moc znam. 1000kVA ,Ul 15
KV, U2 0,4 kV , Klasa strat AOAK-Reg.548. Zgodny z rozporzadzeniem Nr 548/2014

Nowy transformator bedzie miat prawie wszystkie parametry wigksze w tym miedzy
innymi wigkszag wage tj. 3050 kg/1820kg , wickszy rozstaw kot i oraz wysokos¢. Standardowe
transformatory 1000 kVA odejsciem nN z mostami szynowymi majg wysokos¢ 2051 mm .
W naszym rozwigzaniu zastosowaliSmy odejscie tzw. plaskie z bocznym taczeniem co
wymusza z uwagi na brak miejsca inne niz standardowe rozwigzanie przesylu energii nN

0,4 kV 1 uzyskalismy wysoko$¢ 1890 mm (gdy zdemontujemy uchwyty montazowe ) .

Projektowany transformator bedzie zasilony z pola transformatorowego nr 7 — do
zabezpieczen transformatora 1000kVA w polach transformatorowych dobrano wkiadki SN typu
HH 80A (wymiana istniejacych) , zgodnie z tabelami doboru. wg. typoszeregu dla 1000 kVA i wg
normy IEC 282-1, DIN 43625 z zabezpieczeniem termicznym — wykorzystanie istniejgcego
regulatora temperatury. Napigcie na odczepach ustawié¢ po stronie niskiego napiecia na 0,4kV.

W drzwiach do komor transformatoréw zastosowano drewniane barierki ochronne.

Projektuje si¢ wymiang¢ okablowania transformatora, ze wzgledu na zmian¢ obcigzenia i
dhugosci kabli. W pomieszczeniu stacji rozprowadzanie kabli pod sufitem na uchwytach, do
transformatora doprowadzono S$rednie napigcie kablami 3YHAKXs70mm2 a odejscia nN od
kazdego transformatora wykonano kablami 11xYKXS240mm2( po 3 na faze i 2 dla przewodu
PEN). Kable SN prowadzone w przestrzeni kablowej pod podtoga, a nastepnie przez projektowane
przebicie wyprowadzane na sufit. Przy prowadzeniu kabli zachowywa¢ wymagane promienie giecia
tj. min. promien gigcia kabli YKXs240mm2-390mm, YHAKXs70mmz2-479mm.
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UWAGA: ze wzgledu na niski strop nalezy wykona¢ wyprofilowane szyny taczeniowe dla
transformatora i wytacznika glownego RnN2 wymienianej umozliwiajace wprowadzenie kabli bez
zginania. Projektuje si¢ 6 glowic kablowych wngtrzowych do kabli SN 12/20kV transformatora,
typu THP-1-20-CXd1 35-150(S) i 11 gtowic nNZRMj 95-300/JLP-CX1 95-300

Projektuje si¢ zmiang lokalizacji zlacza kontrolnego Srubowego uziemienia ochronnego -
na obok drzwi . Uziom zewngtrzny istniejacy — bez zmian. Zaciski uziemienia roboczego
transformatoréw nalezy taczy¢ z istniejacg bednarkg uziemienia roboczego. Gtowna magistrala
uziemiajaca w stacji (uziemienie ochronne) wykonana bedzie z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn
40x5 jako uzupetnienie istniejgcego uziemienia.

W pomieszczeniu stacji nalezy wykona¢ potaczenia ochronne z szyng uziemienia ochronnego
czes$ci przewodzacych obeych i szyny PEN rozdzielni RnN- promieniowo, przewodami — jako
uzupelnienie istniejgcego uziemienia z istniejgcym uziomem:

e Rozdzielnice nN w dwoch punktach linkg LgY 240 mm?2;

e Szyn¢ PEN w rozdzielnicy RnNbednarka Fe/Zn 40x5mm;

e Zacisk ochronny transformatora — bednarkg Fe/Zn 40x5mm;

e Futryny drzwi, siatke odgradzajaca, wentylatory— linkg LgY25 mm2;
e 7zyly powrotne kabli 15 kV— linkag LgY25mm?2;

Potaczenia powinny by¢ wykonane w sposob trwaly, dostosowany do istniejacych warunkow
w pomieszczeniach. Dla podpigcia uziemiaczy przeno$nych nalezy umiesci¢ uchwyty przy
drzwiach wej$ciowych do komory trafo oraz w pomieszczeniu rozdzielni. Po polaczeniu uziomu z
instalacjg uziemiajgca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. Bednarki prowadzone
w budynku na uchwytach.

Nalezy zdemontowac sekcje 2 rozdzielnicy RnN. Demontazem obj¢te zostanie tez istniejgce
o$wietlenie — oprawy, oraz szyny jezdne transformatora wg rysunku nr 1A.Po demontazu osprzet
ztozy¢ na bazie magazynowej Politechniki Rzeszowskiej. Calg istniejaca sekcj¢ rozdzielnicy
nN(szyny 1250 A) od strony transformatora nr 2 demontujemy. W to miejsce wprowadzamy
nowa rozdzielnie¢ RnN2 (szyny 1600 A).

Projektuje si¢ rozdzielnice np. XL3 4000 o wymiarach: dlugos¢-2175, gltebokos¢-535mm,
wysoko$¢-1935, IP30, prad znamionowy szyn: 1600A. Wylacznik gldwny rozdzielnicy — DPX-I ,
obrotowy, sprzed wylacznika zostang zasilone regulatory temperatury, wentylatory, o$wietlenie i
gniazda, zabezpieczenie termiczne transformatora — rozlacznikami bezpiecznikowymi. Na
Istniejacych odptywach i odptywie projektowanym wyltaczniki DPX1600 1000A z wyzwalaczami
elektronicznymi. Ponadto projektuje si¢ rezerwe 3 rozigcznikow listowych bezpiecznikowych
630A, zasilanie szafy teletechniki MDF 1 zabudowe¢ regulatorow temperatury Reg2 1
Reg3.Wszystkie bezpiecznikowe wkiadki GL/gG. W polu zasilajagcym umiesci¢ kontrolki
zalgczenia 1 stopnia alarmu przez zabezpieczenia termiczne transformatoréw.

Przed rozdzielnica roztozy¢ chodniczek dielektryczny. Na drzwiczkach umiesci¢ schemat
rozdzielnicy. Po wykonaniu rozdzielni nalezy opisa¢ wszystkie zabezpieczenia. Wszystkie kable
zasilajace odbiorcow sg wprowadzane do rozdzielnicy od dotu.

o
BIW Biuro Inzynieryjno-Wdrozeniowe ,, Intelligent Systems ”,30-830 Krakéw, ul. Sciegiennego70/102, www.lumen.com.pl;


http://www.lumen.com.pl/

STWIOR dla zad. Przebudowa stacji ST-5 Str. 9z 21

Dla wprowadzenia przewidywanych przez Inwestora kabli do budynku zabudowa¢ przepusty
kablowe np.: HSI 150-DF wodo i gazoszczelne (do 2 baréw). Jeden przepust pozwala na
wprowadzenie 3 kabli o S$rednicy do 58mm, nalezy zastosowa¢ 2 przepusty - Inwestor
zadeklarowatl wprowadzenie 4 kabli. Grubos¢ $ciany do okre$lenia przy zamowieniu

Projektuje si¢ opomiarowanie kontrolne w rozdzielnicy RnN2 - na odptywach istniejacych
nalezy przenies¢ 2 istniejace liczniki sABP pozyton, 3-fazowe, pot posrednie z listwami Ska i
przektadnikami 600/5 k1.0,5,5VA IMSb. Ponadto taki sam licznik projektuje si¢ na odptywie
projektowanym, ale z przektadnikami 1000/5 kl.0,5,5VA ISWb . Liczniki energii elektrycznej
realizowa¢ bgda pomiar energii czynnej i energii biernej- kl. nie gorszej niz 1.Liczniki zabudowane
zostang w rozdzielnicy RnN2 projektowanej. Projektuje si¢ system analizy jakosci 1 ilosci
zuzywanej energii elektrycznej wg. normy PN-EN 50160 z zaprojektowanego analizatora
parametrow instalacji elektrycznej typu ND-1 Analizator zabudowany na zasilaniu RnN2 Iz
listwa Ska i przektadnikami pradowymi SWb, na szyne 1500/5,5VA, kl.0,5,FS5. Obwody pragdowe
liczniko6w i analizatora nalezy wykona¢ przewodami 6x DY 2,5mm2, obwody napigciowe
przewodami 4x DY 1,5mmz2.

Przewidujemy ze os$wietlenie komory transformatora w przypadku braku miejsca na
mosty kablowy zostanie zdemontowane i przesunicte do komory rozdzielni SN/nn.
Oswietlenie stacji zostanie zasilone sprzed wylacznika glownego trafo2. Okablowanie typu
YDY4x1,5mm?2 doprowadza¢ do opraw w korytkach pvc natynkowo. Dodatkowy przewdd stuzy do
kontroli napi¢cia modutow awaryjnych 1 nie powinien by¢ roztgczany przez taczniki. Projektuje si¢
oprawy o$wietleniowe $wietlowkowe indywidualnymi IP54 2x28W, montaz na sufitowy w pom.
rozdzielni, z modutami awaryjnymi 1lh. Zanik zasilania powoduje wiaczenie os$wietlenia
ewakuacyjnego. Oswietlenie dobrano zachowujgc wymagang roéwnomierno$¢ oswietlenia >0.5 i
srednie natezenie oswietlenia ogdlnego, zaprojektowanego wg wartosci z normy Polskiej PN-EN
12464-1:pomieszczenia sterowni z urzgdzeniami technicznymi i rozdzielczymi E$r = 200IX.

Projektuje si¢ gniazdo jednofazowe 230V, 16A IP44 natynkowe w stacji, zasilone sprzed
wylacznika gtownego z rozdzielnicy RnN2 przewodem YDY3x1,5mm2 w uktadzie TN-S,

doprowadzanym do w korytach pvc natynkowo. Montaz na wysokosci 0,3m.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary cigglosci przewodow,
rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji kabli i1 rozdzielnic, proba napieciowa dla kabli i
rozdzielnicy, sprawdzenia skuteczno$ci ochrony porazeniowej (impedancja petli zwarcia, napigcie
porazeniowe dla rozdzielnicy) 1 jakosci polaczen, oraz sporzadzenia odpowiednich protokotow
pomiarowych i dokumentacji powykonawcze. Przed przystapieniem do robot zawiadomi¢ z
odpowiednim wyprzedzeniem wszystkie zainteresowane strony 0 terminie rozpoczgcia prac
(Inwestora i wiasciciela budynku). Prace nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej kolejnosci ze wzgledu
na konieczno$¢ zminimalizowania okresu pozbawienia zasilania istniejacych odbiorcow.
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5.2. Prace branza teletechniczna

Projektuje si¢ zapewnienie monitoringu parametrow elektrycznych rozdzielnicy RnN2 i
temperatury w pomieszczeniu stacji ST-5. Monitorowane bedg liczniki na odptywach (przez ztacza
RS-485), analizator na zasilaniu (ztacze Ethernet) i projektowany regulator Reg3 (ztacze RS-485).

Sygnaty telemetrii zostang dostarczone zgodnie z wytycznymi SIWZ do sterownika (Modbus-
rtu) istniejagcego w budynku L-30 w szafce SM-L ,w rozdzielni ST-6. Dla celow telemetrii
projektuje si¢ $wiattowdd (do 400m) jedno modowy, 12-widknowy JM12 50/125 uniwersalny
miedzy budynkiem stacji ST-5 a pomieszczeniem ST-6 w budynku L-30. Bedzie on prowadzony w
istniejagcych rurach i przepustach kabli nN fi 160 obok istniejacych kabli nN. Na trasie w
budynku L-33 i L-30 wg rozwigzan wykonawcy, na istniejagcych i projektowanych korytach
kablowych, odtwarzajac przejscia pozarowe w klasie jak w stanie istniejagcym.

W budynkach zaklada si¢ ze uktadamy kabel FO po istniejacych korytkach stalowych
oraz pomig¢dzy pionami , korytarzami budynkowymi wedlug indywidualnych rozwigzan
Wykonawcy przy wykorzystaniu wolnego miejsca w trasach . Wykonawca winien kolejne
elementy trasy uzgadnia¢ z uzytkownikamii shluzbami technicznymi Politechniki Rzeszowskie;j.

Kabel FO uklada¢ w istniejacych rurach przepustowych fi 160 obok istniejacych kabli
nN. W budynkach zaklada si¢ ze ukladamy kabel FO po istniejacych korytkach stalowych
oraz pomie¢dzy pionami , korytarzami budynkowymi wedlug indywidualnych rozwigzan
Wykonawcy przy wykorzystaniu wolnego miejsca w trasach. W stacji ST-5 zabudowac szafe
teletechniki MDF a w pomieszczeniu rozdzielni ST-6 szafe MDS, szafy 10” 6U wiszace z
wyposazeniem wg schematoéw, z ups-amiRack 300VA, media konwerterami Ultimode M-203G
L11025, patchpanelami 8-portowymi i switchem 8-portowym TP-Link. Na $wiattowodzie na obu
koncach zamontowa¢ tlumiki optyczne Ultimode T-12 SC, 2dB, L4512 a na odbiorach
odpowiednie konwertery Ethernet — RS-485.

Wymaga si¢ by zasilanie gltownego analizatora ND-1 takze bylo poprzez UPS VFI
J.w. W stacji ST-5 i pomieszczeniu ST-6 okablowanie projektowane typu STP,kat.5e w korytkach
pvc. Zasilanie z RnN2 w ST-5 i z istniejacej instalacji w ST-6. Po zakonczeniu prac przeprowadzié
pomiary optometryczne i pomiary okablowania miedzianego. Wykonawca jest zobowigzany
opracowac i przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji harmonogram i projekt organizacji robot.

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprz¢tu mechanicznego, lub recznie w
zalezno$ci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wyznaczeniu

ich tras przez stuzby geodezyjne zgodnie z zaleceniami specyfikacji technicznych.

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ na calej dlugo$ci zaopatrzone w trwale oznaczniki,
zakladane minimum co 10m i w miejscach charakterystycznych np.: na skrzyzowaniach. Opisy na

oznacznikach zgodnie z projektem wykonawczym.
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5.3. Prace - branza budowlana i wentylacja

Projektujemy rozsunigcie szyn jezdnych dla kot transformatora . Transformator bedzie
wstawiany przez drzwi ustawiony na szynach jezdnych, po czym zabezpieczony przed
przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami. Drzwi przed wprowadzeniem transformatora
nalezy zdemontowa¢ w caloSci a poOzniej powtdrnie zamontowaé. Komory transformatora
oddzielone beda od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspolny korytarz obstugi rozdzielnicy nN
I SN) przegroda z siatki. Projektowane sg nowe szyny jezdne pod transformator, z odgalgzieniem

umozliwiajacym przesuni¢cie transformatora w bok.

Projektujemy na dolnych oknach kpl. 2 kolo trafo T-2 w istniejacych otworach
wentylacyjnych  filtr tkaninowy klasy EU4 . Gorne otwory pozostawiamy bez zmian tj. bez
tkaniny filtracyjnej . Natomiast w oknach gornych  wycinamy otwory na wentylacje
wywiewng  wymuszong , bedzie si¢ ona uruchamia¢ automatycznie po przekroczeniu
temperatury plus 40 stopni w przestrzeni pomieszczenia rozdzielni SN/nn . Nowy regulator
bedzie nadzorowat , przesylal dane do istniejacego w Politechnice Rzeszowskiej systemu
nadrzednego opartego na osprzecie firmy Lumel Zielona Gora

Projektujemy dwa systemy wentylacji tj.

- istniejacy ,przebudowany - wykorzystanie do nadzorowania istniejacy system oparty
na regulatorach T-154 | natomiast czujniki temperatury nalezy zabudowa¢ jak w DTR
producenta  z uwzglednieniem sprz¢zenia zwrotnego na  wylaczenie zasilania pola
transformatorowego od przekroczenia temperatury i Sygnalizacjc na regulatorze oraz
doktadamy do zestyku ,,FUN” obwod dobudowanych wentylatorow 6x40 W.

- nowo projektowany - oparty na nowym regulatorze Reg3 (z wyjsciem Ethernet MOD-
Bus TCP/IP ) to obwdd wentylacji  zewngtrznej oparty na wentylatorach zewnetrznych
wywiewnych osadzonych w oknach goérnych istniejacej wentylacji oraz w piwnicy stacji
,Ssprzezone z nimi dwa wentylatory promieniowe z ksztaltkami typu ,,SPIRO” =z profilem
prostym o dlugosci 0,5 mb ikolanem 90 stopni do obszaru otworu pod transformatorami T-
1iT-2.

Wentylacja jest wymagana do prawidlowej pracy stacji. Dla realizacji wentylacji
mechanicznej projektowane jest 5 wentylatorow 1-fazowych:

- W1,W?2 - 2 wentylatory nawiewowe umieszczone w przestrzeni piwnicy kablowej pod
kazdym transformatorem z rurami kierunkowymi typu spiro fi 100, 120W kazdy (zawex, WPS-
16A1F)

- W3 wentylator nawiewny na trafo 2 projektowanym, 240W

- W4.1,WA4.2 - 2 wentylatory zewnetrzne 104W kazdy wyciggowe na zaluzjach przy trafo 2
od strony potudniowej i zachodniej DALP WIT200.
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Wszelkie prace na terenie stacji ST-5 sekcja nr 2 oraz w poblizu sekcji nr 1, wykonywaé
zgodnie z uzgodnieniami z uzytkownikiem w tym dopuszczenia do pracy , wylaczenia poprzez
uzgodnienie Harmonogramu szczegoétowego roboti czynnosci ruchowych .

a) Elewacja stacji - kolorystke oraz gabaryty , konstrukcje stacji nie zmieniamy .
Wykonujemy natomiast ocieplenie weilng mineralng klasy Al, w ilosci ok. 9x2,2 x2,9= 57
M2 nie palng w nastgpujacy sposob :

6.1.Montaz listwy cokotowej i przyklejanie ptyt welny mineralne;j

6.2.Szlifowanie powierzchni plyt
6.3.Mocowanie kotkow

6.4.Zatapianie siatki wokotl naroza okiennego, naroza montaz

6.5.Naktadanie zaprawy zbrojacej
6.6. Gruntowanie $cian

6.7.Tynkowanie w aktualnie istniejgcym kolorze $cian tj. wschodniej, potudniowej i
zachodniej .

Sciang poétocna od strony budynkéw pozostawiamy bez zmian .

a) Wycinamy otwory pod montaz zewnetrznych wentylatorow w oknach wentylacyjnych
gornych,

b) Zakladamy pomigdzy rybie tluski a siatk¢ tkaning filtracyjna typu EU4 ,

c) Na czas demontazu i montazu transformatora i rozdzielni Rnn , demontujemy i
montujemy drzwi z futrynami kpl. 2

d) Przykrecamy do podtoza wentylatory w piwnicy wraz stojakamina ksztattki SPIRO.

e) Czyscimy i odkurzamy komorg trafo T-2 ,

f) Montujemy do stropu i $cian uchwyty metalowe firmy Baks dla prowadzenia kabli i
przewodoéw enN i SN

g) Nawiew w drzwiach pozostawiamy bez zmian .

h) Otwory rur przepustowych zabezpieczamy pozarowoi przed zalaniem wody
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Po
zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ i pomierzy¢:

e jakos¢ 1 kompletnos¢ wykonanych robot,

e pomiary rezystancji izolacji kabli

e pomiary optyczne swiattowodu

e prawidlowos¢ podtaczenia okablowania

e skuteczno$¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej

e zgodnosci z Polskimi Normami i przepisami, oraz rozporzadzeniami

e zgodno$¢ z  warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt, instrukcjami
producentow,

e zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

o prawidlowo$¢ zamontowania aparatow sprzetu i osprzetu w stosunku do warunkow
srodowiskowych 1 warunkow pracy

e prawidlowo$¢ oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tacznikdw, zaciskow itp
Sprawdzeniu podlegaja:

-roboty ziemne

-linie kablowe SN, nN , §wiattowody

- rozdzielnice NN z osprzetem dodatkowym, aparatura, transformator

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialow 1 realizowanych robot z
dokumentacja projektowa. Przed przystgpieniem  do badan Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami:

Wszystkie roboty ktore nie speiniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Wszystkie roboty ktore stwarzaja zagrozenie bezpieczenstwa pracy
powinny zosta¢ przerwane 1 ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Inwestor moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz cechy
eksploatacyjne sieci i ustali¢ wielkos$¢ 1 zakres potracen za obnizong jakoS¢.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu na podstawie
wynikow przeprowadzonych badan, pomiaréw i oceny wizualne;.
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7.1. Warunki odbioru

a) Odbior czesSciowy:

e (Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu robot, stanowigca etapowa catosc.
Odbidr czgsciowy ma na celu jakosciowe 1 ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

e Do odbioréow czesciowych zalicza si¢ tez odbiory elementéw obiektu lub robét
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania robot oraz
dokonania ich obmiaru.

Roboty ulegajace zakryciu wystepuja w procesie budowy linii kablowych, oraz uktadania
tras kablowych w kanatach kablowych i zabudowie osprz¢tu w obudowach. Wykonawca jest
zobowigzany zglasza¢ do odbioru roboty zwigzane z wykonaniem linii przed zasypaniem,
oraz przedstawi¢ o$wiadczenie shuzby geodezyjnej, ze ulozony kabel zostat namierzony i
wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa w ktorej uwzgledniono ewentualne zmiany
uzgodnione z projektantem i zatwierdzone przez Inwestora. Fakt odbioru robdt kablowych
przed zasypaniem i zgode na zasypanie nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego
postepu robot. Odbioér przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu
3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

e Odbidr czesciowy powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci inwestora
zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany jest zawiadomi¢ 1 uzgodni¢ z zamawiajgcym
termin odbioru. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokot, ktérego
wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robot), w tym rowniez wyniki oceny
jakosci.

e odbioru czesciowego dokonuje inwestor.

o (CzeSciowy odbior obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora
(zamawiajacego). W sktad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora,
przedstawiciel —generalnego wykonawcy, kierownicy robdt  specjalistycznych
(podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

e 7 odbioru czgsciowego nalezy spisa¢ protokél, w ktorym wymienia si¢ ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Réwnocze$nie nalezy
zrobi¢ odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot) z ewentualnym dotaczeniem kopii
protokétu.

7.2. Obowiazki Kkierownika (wykonawcy) robét w zakresie
przygotowania instalacji do odbioru
Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

e Zglaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych roboét ulegajacych w
dalszym etapie zakryciu.
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Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o
przylaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji oraz
zwigzanych z nimi urzadzen przed zgloszeniem budynku do odbioru.

Przygotowania dokumentacji powykonawczej sieci elektrycznych i $wiattowodowe;j
uzupehionej o wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy.
Zgloszenia do odbioru koncowego robot elektrycznych i teletechnicznych. Zgtoszenie to
powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

Uczestniczenia w czynnosciach odbioru

Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania robot elektrycznych i
teletechnicznych z projektem, warunkami pozwolenia na budowe, oraz obowigzujacymi
przepisami.

7.3. 0Odbior koncowy

Wymagania ogdlne dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego.

Odbior koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego
(inwestora). Moze on w tym celu powota¢ komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcow 1
przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.
Odbioér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi (jesli
takie przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki
inwestor (zamawiajacy) zlecit wykonawcy robodt. Zakonczenie i wyniki wymienionych
prac powinny zosta¢ wlasciwie udokumentowane.
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (glowny wykonawca
robdt) jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonywanych robot.
Do przeprowadzenia odbioru  konieczne jest przygotowanie dokumentacji
powykonawczej. Kierownik (gtowny wykonawca) robot elektrycznych przygotowuje
instalacje elektryczng oraz niezb¢dne dokumenty do odbiorow
Przy odbiorze koncowym nalezy:
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami
sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego,
oceniajac przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokotach prob i
odbiorow migdzyoperacyjnych i czesciowych,
Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajagcego 1 oddajacego wykonany obiekt (lub
roboty) oraz przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien
zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki
oraz uzgodnione terminy ich usuni¢cia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego
upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokot
powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajacego lub, w przeciwnym przypadku,
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odmowe¢ wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w
dzienniku budowy (robét).

7.4. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych, rozdzielnic

1 Okablowanie elektryczne i teletechniczne powinno byc poddane szczegétowym ogledzinom |
probom, obejmujacym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzema czy spetnia
wymagania dotyczace jakosci, ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwoch osob,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym i teletechnicznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wylacznie osoby posiadajace
swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajacej takiego swiadectwa, pod warunkiem, ze byla ona przeszkolona w zakresiec BHP
dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

e ogledziny przylaczy elektrycznych, rozdzielnic i kabli teletechnicznych
e badania (pomiary i proby) urzadzen elektrycznych i teletechnicznych

4. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

5. Protokoty z badan (pomiarow i prob), sprawdzen i odbiorow czegsciowych nalezy przedlozy¢
komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i préb
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoéty.

7. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot koncowy. Protokdt nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego. Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nast¢pujgce

dane:

e numer protokétu, miejscowosc 1 datg sporzadzenia,

e nazwg i adres obiektu,

e imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

e date wykonania badan odbiorczych,

e ocen¢ wynikow badan odbiorczych,

e decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do
eksploataciji,

e ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

e podpisy czlonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych
w protokole.

7.4.1. Dobor przewodoéw do obciazalnos$ci pradowej i spadku napiecia

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢

- doboru przewodow energetycznych do przewidywanych obcigzen pradem
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elektrycznym

7.4.2. Dobor urzadzen i Srodkéow ochrony w zaleznosci od wplywow

zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznos$ci od
warunkow srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

= obecnos$¢ cial obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

* narazenia mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne,
wyladowania atmosferyczne,

= oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace, przepigcia
atmosferyczne i faczeniowe,

7.4.3. Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawczych itp. oraz

oznaczenia obwodow, zaciskow

Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informac;ji oraz oznaczenia obwodow, zaciskow itp.

Nalezy sprawdzié, czy:

= umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne
1 identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,

7.4.4. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych .

1 Przed przystapieniem do pomiardéw i prob nalezy usuna¢ wszystkie wady, btedy montazowe i
usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji,

2. Pomiary i proby przeprowadza si¢ w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty,
urzadzenia 1 srodki ochrony:

= speliajg wymagania okre§lone w odpowiednich normach,

» odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddzialywaniem instalacji
elektrycznych,

* nie maj3 uszkodzen, wad lub odpornos$ci mniejszej niz wymagana,

= 53 dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okre$lone w projekcie.
3. Podstawowy zakres pomiarow i prob dla instalacji elektrycznej obejmuje:

= sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

= pomiar rezystancji izolacji kabli,

= sprawdzenie poprawno$ci montazu
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= sprawdzenie ciggtosci zyt

= préby napigciowe kabli SN

= pomiary geodezyjne

= gsprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego
= badanie ochrony przeciwporazeniowej

4. Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona
sporzadzeniem protokoétu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokdt musi zawieraé
co najmniej nastgpujace dane:

* nazw¢ badanego urzadzenia i jego dane znamionowe-miejsce zainstalowania,
= rodzaj wykonanych pomiaréw,

» nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

= date wykonania pomiardw,

= spis uzytych przyrzadow i ich numery,

»  liczbowe wyniki pomiarow -uwagi i wnioski.

5. Oceng koncowa badan odbiorczych nalezy uznaé¢ za dodatniag woéwczas, gdy wyniki wszystkich
badan w zakresie ogledzin, pomiardw i prob sa dodatnie.

6. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtorzy¢é wszystkie
badania, na ktore usterka mogla mie¢ wptyw.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujace dokumenty
- Projektowa dokumentacje powykonawcza,

- Protokoty z wykonanych badan i pomiarow,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z
pOzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACIJI z dnia 5
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679)

Zarzadzenie Prezesa Zarzadu Enion S.A. nr C/077/209 =z dnia 22.12.2009 pt.
Wytyczne w sprawie standaryzacji linii kablowych SN nr 8/1/B/2009.
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Wydane warunki przytaczenia do sieci energetycznej SN 15kV PGE Dystrybucja S.A.
Normy:

- PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i
transport. .

PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

- PN-92/E-05031 - Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. wymagania i badania.

- PN-E-05125:1976 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

- N SEP-E-004. ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

- PN-E-90411:1994 , Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV -- Kable elektroenergetyczne jednozylowe na napigcie
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV”.

BN-72/3233-13 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. .

ZN-96 TP S.A.-005 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96 TP S.A.-018 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

PN-88/E-05150 : IEC 298 (1981) — Rozdziclnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie powyzej 1kV do 72,5kV wiacznie.

PN-IEC 439-1 + AC (1994) — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
pelnym i1 niepelnym zakresie badan typu.

PN-92/E-08106 : idt IEC 529 (1989) — Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony.

PN-EN 60298:2000/A11:2002(U) - Rozdzielnice pradu przemiennego na napiecie wyzsze od 1kV
do 52kV wlacznie.
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PN-EN 62271-1 ,,Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Postanowienia
wspolne.";

PN-EN 62271-200 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Rozdzielnica pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napi¢cie znamionowe powyzej 1kV do 52kV wlacznie.";

PN-EN 62271-103 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — ,,Roztgczniki o
napigciu” znamionowym wyzszym niz 1kV do 52kV wiacznie”

PN-EN 52271-105 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Zestawy
roztgcznikow z bezpiecznikami pradu przemiennego"

PN-EN 62271-102 ,,Wysokonapi¢eciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Odlaczniki i
uziemniki wysokiego napi¢cia pradu przemiennego”

PN-E -05155 ,,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym do 1kV";

9. OBMIAR ROBOT

Dla zakresu robot objetych niniejsza specyfikacja jednostka obmiarowg jest:
m — dla robét ziemnych
m — dla linii kablowych SN 15kV, okablowania pomiarowego i komunikacyjnego

Kpl., szt. Dla rozdzielnic SN, uktadow pomiarowych, szaf teletechniki, uktadu pomiarowego,
uktadu analizatora, tablicy sterowniczo-Synoptycznej

10.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE BHP PRZY WYKONYWANIU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH i ZIEMNYCH

Przy wykonywaniu robot kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.

1. Podstawowym aktem prawnym obowigzujacym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks pracy z
dnia 26 czerwca 1974 r. z p6zniejszymi zmianami. W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1673 1 nr 200,
poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktore wprowadzaja zmiany do Kodeksu pracy z dniem 1
stycznia 2003 r.

2. Sprawy bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
szczegdlowo reguluje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. (Dz. U.
1999 nr 80, poz. 980).

3. Wykonawca robot powinien przestrzega¢ wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

4. Wykonawca robot powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz §wiadectwo kwalifikacyjne D i
E w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
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eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184).

Kwalifikacje personelu wykonawcy robot powinny zosta¢ stwierdzone przez wilasciwg
komisj¢ egzaminacyjng i udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym E.
Wykonawca musi posiada¢ aktualne dokumenty, stwierdzajace, ze osoby, ktore beda wykonywac
zamoOwienie, posiadajg aktualne uprawnienia budowlane w  zakresie wykonawstwa instalacji
elektrycznych i urzadzen elektrycznych, zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane - tekst jednolity ( Dz. U. z 2003 12006 r. nr. 207, poz. 2016, z pdZniejszymi zmianami),
potwierdzone zaswiadczeniem o wpisie do centralnego rejestru, o ktérym mowa w art. 88a ust. 1
pkt 3 lit a) ustawy Prawo budowlane, oraz wpis na list¢ czlonkow wiasciwej izby samorzadu
zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez te izbe
z okreslonym w nim terminem waznosci .

Opracowal:

mgr inz. Wieslaw Jedrzejczyk
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